FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2004-2005
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
- corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - N.O.
28 gennaio 2005

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy
n_o¥ Lo¥ 1
y' -2 - + 2:1;2 =7
y'(1)=y(1)=1
2) Risolvere il seguente problema di Cauchy
2z —y
! =
{ y T+ 2y
y(1) =1

precisando il pilt ampio intervallo in cui & definita la soluzione.

Gruppo B

1) Data la funzione

f(z,y) =log /a2 +y2 — 2% —y? — 1,

a) determinare gli eventuali estremi relativi;
b) dire se f(z,y) é limitata calcolando gli eventuali estremi inferiore e superiore,
precisando se si tratta di minimo e massimo.

2) Data la forma differenziale

212 2zy
_ 2 .2
w= (log(m +y )+w2_*_y2)dar:+2:2_‘_:‘/2 Ys

[/w

(2 + cost,2sint), t € [0,m].

calcolare

dove v é la curva di equazione

3) Data la serie
+o00 2

> ore
2 + 3n3z?2’
n=1

studiarne la convergenza puntuale ed uniforme.




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2004-2005
Prova scritta di Analisi Matematica I1

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
18 luglio 2005

i) Lo studente svolga ALMENQO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Determinare l'integrale generale della seguente equazione differenziale
Ky" + 2y + Ky = cosz,

essendo K un parametro reale.

2) Risolvere il seguente sistema

Yy =y +2y+1
Yo = 2u1 + 42
Gruppo B

1) Calcolare il seguente integrale

/// —&—dxdydz,
T /2212 + Z2y2

essendo T = {(z,y,2) € R® : 22 < 2%+ ¢? < 4z,-1 <z < 0}.

2) Data la funzione
f(z,y) = 2°(y ~ 20)

calcolare gli eventuali punti di massimo e/o di minimo relativi. Dire inoltre se
f(z,y) & limitata.

3) Data la funzione

calcolare f(®)(0).




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
2 dicembre 2005

i) Lo studente svolga ALMENOQO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere la seguente equazione differenziale

logx
YRR i
T T

2) Risolvere il seguente sistema

Y =2y1 +4ya +1
Yo=y +2y+z

Gruppo B

1) Data la forma differenziale

2 2 2 2
oo H2tlog(@® +97)] - yl2+log(a® +y7)]

V2 +y? Va2 + g2

g

dove « é la frontiera del quadrato [—1,1] x [-1,1].

dy,

calcolare

3) Data la serie

+o0 n?
24_" <n+1> (1‘—2)",
n=1 n

studiarne la convergenza puntuale ed uniforme.




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
23 gennaio 2006

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno det due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

’ y—1
y = ‘rz
y(2) =2

determinando il piti ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente sistema

y; = 2y; + 3y2 + 1
vp =y1+ 2y2 + 2z

Gruppo B
1) Data la forma differenziale

1 z? 2y?

1
= 974 — d 2 _
v [w2+y2 (z2+y2>2] T [vﬂw2 (@7 + 47

/70,

dove v é la frontiera del triangolo di vertici i1 punti (0,1), (-1,-1) e (1,-1).

dy,

calcolare

2) Data la serie
—+00 1

Z nd3x2 + n’

n=1

studiarne la convergenza puntuale ed uniforme.




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica 11

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.

corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
13 febbraio 2006

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto

Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

’

T+ 4zy

2?4y
y(0) =1

determinando il pit ampio intervallo ove ¢ definita la soluzione
2) Risolvere il seguente sistema

{y§=3y1+4y2+1

Yo=y1ty2+z

Gruppo B
1) Data la funzione:

fz,y) = [zl(y - 1),

a) determinare gli eventuali punti di amssimo e/o minimo relativi;
b) determinare massimo e minimo assoluti in [0, 1] x [0, 1].
2) Data la serie

-+

8

3
w8

provare che:

3
1
-
(V)
3

i) converge puntualmente in R;
ii) converge uniformemente in ] — 0o, 0J;

iii) non converge uniformemente in [0, +oco]




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica I1

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
16 maggio 2006
APPELLO RISERVATO A STUDENTI FUORI CORSO O RIPETENTI

i) Lo studente svolga ALMENOQO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

2
v+ Zy=v¥
y(1) =1
determinando il pitt ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente sistema

y1=y1+2y2+1
Yo=Y +3y2+x
Gruppo B

1) Data la funzione:
flz,y) = |x|(y2 - 4),

a) determinare gli eventuali punti di massimo e/o minimo relativi;
b) dire se la funzione & limitata determinando gli eventuali punti di massimo e/o di
minimo assoluti.

2) Data la forma differenziale

2 2
%+ 2z + 2y 4y
= d dy,
v z? + 2y? m+I2+2y2 y

/w,
Jy

essendo « la curva di equazione 2% + 4y? — 2z — 3 = 0.

calcolare



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
19 giugno 2006

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

determinando il pit ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente sistema

Yi=u+ e
Yy =2y —y2+x

Gruppo B

1) Data la funzione:
2 _ 2
f@y) = [a° —y°lz,
a) determinare gli eventuali punti di massimo e/o minimo relativi;
b) dire se la funzione & limitata determinando gli eventuali punti di massimo e/o di

minimo assoluti;
c) calcolare massimo e minimo assoluti della restrizione della f(z,y) in [0,1] x [0, 1].

2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie:

+ n2z?’

+o0

VT
Zl n
n=



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica 11

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
10 luglio 2006

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere la seguente equazione differenziale:
’ 2
y=0Qz+y)*+1

determinando il pili ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Determinare la soluzione della seguente equazione differenziale:
Y + 2Ky +y = ze®,
al variare dle parametro reale K.

Gruppo B

1) Data la forma differenziale:

__yy-z) o wle-y)
2(z +y)* /Ty 2(z +y)*/zy

( alC()laI €
/
vy

essendo 7 la curva di equazioni parametriche: (2+ cost,2 + sint) con t € [0, %71']

dy

2) Data la serie:
—-NnT

+00
Z 1+ nx?’
=1

provare che:

a) converge puntualmente in ]0, +00|;

b) converge uniformemente in [1, +00(;

¢) non converge uniformemente in ]0, 4+-o0][.



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso qplaurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
15 settembre 2006

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere la seguente equazione differenziale:
y ="tV 41

determinando il pit ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy

/

2
Y —my‘*\/@

y(2) = 5

determinando il piti ampio intervallo ove & definita la soluzione.

Gruppo B
1) Data la funzione:
flz,y) = 2% — 1]y,
a) determinare gli eventuali punti di amssimo e/o minimo relativi;

b) determinare massimo e minimo assoluti in [0, 1] x [0, 1].

2) Data la setie:

provare che:

a) converge puntualmente in R;

b) converge uniformemente in [0, 1];

¢) non converge uniformemente in [1, +oo[.



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2005-2006
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-Oro) - ord. 2001 e 2003
29 settembre 2006

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere, al variare del parametro reale K, la seguente equazione differenziale:
y// + Ky’ —y= e(K-H):z.

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy

1 2z
y—fc+4y Y
y(0) =1

determinando il pilt ampio intervallo ove & definita la soluzione.

Gruppo B

1) Data la forma differenziale:

24922y —1 ’
w=(2z\/y—l+y)d1'+§——;——\/%%—dy
/.
Y

essendo v la curva di equazioni parametriche: (log(1 + t2) + sint,2 + 2sin®¢) con
t € [0,

calcolare

2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie:

+o00 1
arctan =
E n! ($ _ 2)11'
n
n=1



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria elettronica (M-Z), Ingegneria elettrica - V.O.
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-F), Ingegneria Civile (A-L) - ord. 2001 e 2003
15 dicembre 2006
APPELLO RISERVATO A STUDENTI FUORI CORSO O RIPETENTI

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto

Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

determinando il pili ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

determinando il pitt ampio intervallo ove & definita la soluzione.

Gruppo B
1) Data la funzione:

flz,y) =1+ V2?2 + 2z + 42,

a) determinare gli eventuali punti di massimo e/o minimo relativi;

b) dire se la funzione & limitata determinando gli eventuali punti di massimo e/o di
minimo assoluti;

c) calcolare massimo e minimo assoluti della restrizione della f(z,y) in [0,1] x [0, 1].

2) Data la funzione:

calcolare f*(0).



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II
corso di laurea in Ingegneria informatica (A-F), Ingegneria Civile (A-L)
22 gennaio 2007

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi

di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

determinando il pit ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

determinando il pit ampio intervallo ove & definita la soluzione.
Gruppo B

1) Data la funzione:
fla,y) = l2l(y® +1),

determinare gli eventuali punti di massimo e/o minimo relativi.
2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie di funzioni
+00 —nz

e
Z n?lz|+n’

n=0



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F) e in Ingegneria Civile (A-L)
26 febbraio 2007

) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi

di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

determinando il pili ampio intervallo ove & definita la soluzione
) Risolvere la seguente equazione differenziale

ll/_2y//+2yl_y=1+e:c.

Gruppo B

1) Calcolare il seguente integrale:

// zy log(x +y2) drdy.
Vv +y?
) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie di funzioni

+0o0 1

n=1



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica I1

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F) e in Ingegneria Civile (A-L)
18 maggio 2007
APPELLO RISERVATO A STUDENTI FUORI CORSO O RIPETENTI

i) Lo studente svolga ALMENOQO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{y’=l‘\/m

y(1) =1
determinando il pili ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere la seguente equazione differenziale:
Y - Ky=+e,
al variare del parametro reale K.

Gruppo B

1) Data:
flz,y) = 2% +y° - 2y,
1. calcolare gli eventuali punti di massimo e/o di minmo relativi;

2. dire se é limitata;
3. calcolare il massimo e il minimo assoluti nell’insieme [0, 1] x [0, 1].

2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie di funzioni:

-i:’o vnr+1

3 .
o on +1



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F) e in Ingegneria Civile (A-L)
25 giugno 2007

i) Lo studente svolga ALMENOQO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

. 1
Ve wrDva -1
y(2)=0

determinando il piti ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente sistema

Y1 =41 +2y2 + e Fsinx
Y2 = 21 + Y2

Gruppo B

1) Calcolare il seguente integrale:

vt 4 y?
——— dzdydz,
///Tl—l-\/ac?+y2

dove
T ={(z,y,2) €eR® : z>0, 2* <z?4+ <4}
2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie di funzioni:
+oo

z 1+n -

2
nlog”n




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F) e in Ingegneria Civile (A-L)
13 luglio 2007

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
' Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{y’ = 3z +y)?
y(0) =1

determinando il piu ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere la seguente equazione differenziale:
" ka
Yy +y=e"cosz,

al variare del parametro reale k.

"Gruppo B
1) Data la forma differenziale:
3z +1 '
oo Bet DV, EEDVE
ONES 2.5

calcolare

/w’
Y

essendo 7 il sostegno della curva di parametrizzazione: (sin®t + 1,2 + 1), con
tel0,n)].

2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie di funzioni:

+o00 1



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F) e in Ingegneria Civile (A-L)
11 settembre 2007

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due grupp:
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

’,__7;2+y
Y —z+y
y(0) =1

determinando il pit ampio intervallo ove & definita la soluzione.
2) Risolvere la seguente equazione differenziale:

2

y" +y = e* coskr,

al variare del parametro reale k.

Gruppo B

1) Data la funzione:

f(@,y) = lylvz +1,

1. determinare eventuali punti di massimo e/o minimo relativi e assoluti;
2. determinare massimo e minimo assoluti nel quadrato [—1,1] x [-1,1].

2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie:



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2006-2007
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso &} aurea n Ingegneria nformatica {A-F) ¢ in Ingegneria Civite {A-L)
20 settembre 2007

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppi
di esercizi proposti qui sotto
Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

/_y2_1
y_.

y(1) =2

determinando il piti ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

{y':dw-{-y—l—l

y(0) =2
determinando il piti ampio intervallo ove & definita la soluzione.

Gruppo B

1) Data la forma differenziale:

z 1| dz+ ——tedy
w=|—m— - T+ ———— dy,
’x2+y2 /.732+y2

/ w,
.

essendo v la frontiera del quadrato [—2,2] x [—2,2].

calcolare

2) Data la serie di funzioni:

=
n3z?2 4+ 1

n=1

b

provare che:

1. converge puntualmente in 0, +00],

2. converge uniformemente in [1, 400,

3. non converge uniformemente in ]0, +oo].



FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2007-2008
Prova scritta di Analisi Matematica II

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F)
28 gennaio 2008

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuno dei due gruppsi
di esercizi proposti qui sotto

ii) Non si possono consultare libri o appunti. Non si pud utilizzare qualunque tipo
di calcolatrice.

iii) Tempo: due ore. E vietato uscire dall’aula prima di aver consegnato il compito.

Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:
,_ (logy— 1)y
z
y(1) =1
determinando il pit ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere il seguente sistema

fvyi=p+y2+2
Yo =2y1 — 3y + 2

Gruppo B

1) Calcolare il seguente integrale:

1
[ ][ s s,
T /2222 4 2%y?
dove T = {(z,y,2) €ER® : 20 < 2? + 92 <1, -2<2z< -1}
2) Studiare la convergenza puntuale ed uniforme della seguente serie di funzioni:
+0 _ne

€
Z:c2+n'

n=0




FACOLTA di INGEGNERIA — A.A. 2007-2008
Prova scritta di Analisi Matematica II -

corso di laurea in Ingegneria Informatica (A-F)
18 febbraio 2008

i) Lo studente svolga ALMENO UN ESERCIZIO per ciascuho dei due gruppi

di esercizi proposti qui sotto.
i) Non si possono consultare libri o appunti. Non si pud utilizzare qualunque tipo

di calcolatrice. :
i) Tempo: due ore. E uvietato uscire dall’aula prima di aver consegnato il compito.

Gruppo A

1) Risolvere il seguente problema di Cauchy:

2
r_ ) 2
V=YtV
y(0) =1
determinando il pitt ampio intervallo ove & definita la soluzione.

2) Risolvere la seguente equazione differenziale

vy + vy +y = coskr,

essendo k£ un parametro reale.

Gruppo B

1) Data la funzione
f('ﬂay) = xz(y - 1))

1. determinare i suoi eventuali punti di esremo relativo;
2. dire se & limitata, determinandc gli eventuali estremi superiore e inferiore;
3. determinare massimo e minimo assoluti della sua restrizoine nel quadrato [0, 1] x

[0, 1].
2) Dire se la funzione:
3
@)= i3z

¢ sviluppabile in serie di MacLaurin e, eventualmente, scrivere lo sviluppo.




